
















열적 특성

• Melting point

• Thermal shock

• Thermal expansion

• Thermal diffusivity

• Specific heat capacity

• Thermal conductivity



열전도도 측정 방법

Thermal conductivity

Steady state method Transient method

• Absolute technique

• Comparative technique

• Radical heat flow method

• Parallel conductance method

• Guarded hot plate method

• Hot wire method

• Laser flash analysis

• Transient plane source method

• Transient line source technique



Laser Flash Analysis

LFA(Laser Flash Analysis)

Laser를 이용하여 sample 한쪽 면에 에너지를

전달하고 이 에너지로 인해 생성된 반대쪽 면의

온도 변화를 통해 thermal conductivity를 측정

하는 방법.



Laser Flash Analysis 측정 원리



Laser Flash Analysis 측정 원리

α = 0.1388 x L2/t1/2

α : thermal diffusivity

L : sample thickness

t1/2 : △Tmax/2 에 도달하기까지 걸린 시간

λ = α x Cp x ρ

λ : thermal conductivity

α : thermal diffusivity

Cp : specific heat capacity

ρ : density



Laser Flash Analysis 특징

Laser Flash Analysis

장점 단점

• 시편의 형상 및 크기에 크게 제약을 받지 않는다.

• 수 초 내 측정이 진행되어 속도가 빠르다.

• 넓은 범위의 열 확산 측정이 가능하다.

• 1500°C의 고온까지 측정 가능하다

• 열 펄스 발생장치, 광학 탐지기 및 데이터 수집 장
치가 필요해서 가격이 비싸다.

• 다공성 또는 비균질 특성의 소재에 적용이 어렵다.



Laser Flash Analysis 실험 방법

① 홀더 모양에 맞는 sample을 제작한다.

② Sample을 홀더에 넣는다.

③ 준비한 홀더를 furnace 챔버 내부에 넣는다.

④ 챔버를 닫고 vacuum pump를 이용하여 furnace 내부를 진공상태로 만든다.

⑤ Sample의 dimension 전도 및 측정 온도를 입력하고 측정을 시작한다.

⑥ 설정한 측정 온도가 되면 thermal diffusivity를 측정한다.



Laser Flash Analysis 장비 모습

Sample holder stage
Laser power unit

Power unitVacuum pump

Detector

Furnace chamber

Control panel



Measurement program



Measurement program
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Measurement program
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